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1. АННОТАЦИЯ 

 

Учебная дисциплина «Математика» является частью основной профессиональной об-
разовательной программы среднего профессионального образования (далее – ОПОП СПО) по 
специальности 08.02.12 Строительство и эксплуатация автомобильных дорог, аэродромов и 
городских путей сообщения изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП 
СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования. Про-
филь – технологический. 
 Учебная дисциплина «Математика» является учебным предметом обязательной пред-
метной области «Математика и информатика» федерального государственного образователь-
ного стандарта среднего общего образования (далее – ФГОС СОО), относится к числу про-
фильных дисциплин, изучаемых в соответствии с требованиями ФГОС СОО, но более углуб-
ленно с учетом профиля профессионального образования, обусловленного спецификой осва-
иваемой специальности.  

Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Математика» направлено 
на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом 
профессиональной направленности ФГОС СПО.  

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение 
студентами планируемых результатов обучения (личностных, метапредметных и предметных) 

и развитие общих и профессиональных компетенций. 
Выписка из учебного плана: 
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* Включая комбинированные занятия и контрольные работы 



 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Место дисциплины в структуре ОПОП СПО: 

Учебная дисциплина «Математика» изучается в общеобразовательном цикле учебного 
плана ОПОП СПО по специальности 08.02.12 Строительство и эксплуатация автомобильных 
дорог, аэродромов и городских путей сообщения является учебным предметом обязательной 
предметной области «Математика и информатика» ФГОС СОО, относится к числу профиль-
ных дисциплин, изучаемых на углублённом уровне с учетом профиля профессионального об-
разования, обусловленного спецификой осваиваемой специальности. 

 

2.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Учебная дисциплина «Математика» ориентирована на следующие цели: 
• формирование представлений о математике как универсальном языке науки, сред-

стве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;  
• развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмиче-

ской культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональ-
ной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 
жизни, для изучения смежных естественно-научных дисциплин на базовом уровне и дисци-
плин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углуб-
ленной математической подготовки; 

• воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости ма-
тематики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечело-
веческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математи-
ческих идей. 

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих и професси-
ональных компетенций в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.12 Строитель-
ство и эксплуатация автомобильных дорог, аэродромов и городских путей сообщения: 

Общие компетен-
ции 

Планируемые результаты обучения 

Общие  

(личностные и метапредметные ре-
зультаты обучения) 

Дисциплинарные  

(предметные результаты обучения) 

ОК 01 Выбирать 
способы решения 
задач профессио-
нальной деятель-
ности примени-
тельно   
к различным кон-
текстам  

- готовность к труду, осознание 
ценности мастерства, трудолю-
бие;  
- готовность к активной деятель-
ности технологической и соци-
альной направленности, способ-
ность инициировать, планиро-
вать и самостоятельно выпол-
нять такую деятельность;  
- интерес к различным сферам 
профессиональной деятельно-
сти,  
Овладение универсальными 
учебными познавательными 
действиями: 

-владеть методами доказательств, алго-
ритмами решения задач; умение форму-
лировать определения, аксиомы и тео-
ремы, применять их, проводить доказа-
тельные рассуждения в ходе решения за-
дач; 
- уметь оперировать понятиями: степень 
числа, логарифм числа; умение выпол-
нять вычисление значений и преобразо-
вания выражений со степенями и лога-
рифмами, преобразования дробно-раци-
ональных выражений; 
- уметь оперировать понятиями: рацио-
нальные, иррациональные, показатель-



 

а) базовые логические действия: 
- самостоятельно формулиро-
вать и актуализировать про-
блему, рассматривать ее всесто-
ронне;   
- устанавливать существенный 
признак или основания для срав-
нения, классификации и обоб-
щения;   
- определять цели деятельности, 
задавать параметры и критерии 
их достижения; 
- выявлять закономерности и 
противоречия в рассматривае-
мых явлениях;   
- вносить коррективы в деятель-
ность, оценивать соответствие 
результатов целям, оценивать 
риски последствий деятельно-
сти;  
- развивать креативное мышле-
ние при решении жизненных 
проблем  
б) базовые исследовательские 
действия: 
- владеть навыками учебно-ис-
следовательской и проектной де-
ятельности, навыками разреше-
ния проблем;  
- выявлять причинно-следствен-
ные связи и актуализировать за-
дачу, выдвигать гипотезу ее ре-
шения, находить аргументы для 
доказательства своих утвержде-
ний, задавать параметры и кри-
терии решения;  
- анализировать полученные в 
ходе решения задачи резуль-
таты, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать 
изменение в новых условиях;  
-- уметь переносить знания в по-
знавательную и практическую 
области жизнедеятельности; 
- уметь интегрировать знания из 
разных предметных областей;  

ные, степенные, логарифмические, три-
гонометрические уравнения и неравен-
ства, их системы; 
- уметь оперировать понятиями: функ-
ция, непрерывная функция, производ-
ная, первообразная, определенный инте-
грал; уметь находить производные эле-
ментарных функций, используя справоч-
ные материалы; исследовать в простей-
ших случаях функции на монотонность, 
находить наибольшие и наименьшие 
значения функций; строить графики 
многочленов с использованием аппарата 
математического анализа; применять 
производную при решении задач на дви-
жение; решать практико-ориентирован-
ные задачи на наибольшие и наимень-
шие значения, на нахождение пути, ско-
рости и ускорения; 
- уметь оперировать понятиями: рацио-
нальная функция, показательная функ-
ция, степенная функция, логарифмиче-
ская функция, тригонометрические 
функции, обратные функции; умение 
строить графики изученных функций, 
использовать графики при изучении 
процессов и зависимостей, при решении 
задач из других учебных предметов и за-
дач из реальной жизни; выражать фор-
мулами зависимости между величинами; 
- уметь решать текстовые задачи разных 
типов (в том числе на проценты, доли и 
части, на движение, работу, стоимость 
товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными 
финансами); составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по 
условию задачи, исследовать получен-
ное решение и оценивать правдоподоб-
ность результатов; 
- уметь оперировать понятиями: среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, диспер-
сия, стандартное отклонение числового 
набора; уметь извлекать, интерпретиро-
вать информацию, представленную в 



 

- выдвигать новые идеи, предла-
гать оригинальные подходы и 
решения;  
и способность их использования 
в познавательной и социальной 
практике  

таблицах, на диаграммах, графиках, от-
ражающую свойства реальных процес-
сов и явлений; представлять информа-
цию с помощью таблиц и диаграмм; ис-
следовать статистические данные, в том 
числе с применением графических мето-
дов и электронных средств; 
- уметь оперировать понятиями: случай-
ный опыт и случайное событие, вероят-
ность случайного события; умение вы-
числять вероятность с использованием 
графических методов; применять фор-
мулы сложения и умножения вероятно-
стей, комбинаторные факты и формулы 
при решении задач; оценивать вероятно-
сти реальных событий; знакомство со 
случайными величинами; умение приво-
дить примеры проявления закона боль-
ших чисел в природных и общественных 
явлениях; 
- уметь оперировать понятиями: точка, 
прямая, плоскость, пространство, дву-
гранный угол, скрещивающиеся прямые, 
параллельность и перпендикулярность 
прямых и плоскостей, угол между пря-
мыми, угол между прямой и плоско-
стью, угол между плоскостями, расстоя-
ние от точки до плоскости, расстояние 
между прямыми, расстояние между 
плоскостями; умение использовать при 
решении задач изученные факты и тео-
ремы планиметрии; умение оценивать 
размеры объектов окружающего мира; 
- уметь оперировать понятиями: много-
гранник, сечение многогранника, куб, 
параллелепипед, призма, пирамида, фи-
гура и поверхность вращения, цилиндр, 
конус, шар, сфера, сечения фигуры вра-
щения, плоскость, касающаяся сферы, 
цилиндра, конуса, площадь поверхности 
пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
площадь сферы, объем куба, прямо-
угольного параллелепипеда, пирамиды, 
призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 
изображать многогранники и поверхно-
сти вращения, их сечения от руки, с по-



 

мощью чертежных инструментов и элек-
тронных средств; умение распознавать 
симметрию в пространстве; умение рас-
познавать правильные многогранники; 
- уметь оперировать понятиями: движе-
ние в пространстве, подобные фигуры в 
пространстве; использовать отношение 
площадей поверхностей и объемов по-
добных фигур при решении задач; 
- уметь вычислять геометрические вели-
чины (длина, угол, площадь, объем, пло-
щадь поверхности), используя изучен-
ные формулы и методы; 
- уметь оперировать понятиями: прямо-
угольная система координат, коорди-
наты точки, вектор, координаты вектора, 
скалярное произведение, угол между 
векторами, сумма векторов, произведе-
ние вектора на число; находить с помо-
щью изученных формул координаты се-
редины отрезка, расстояние между 
двумя точками; 
- уметь выбирать подходящий изучен-
ный метод для решения задачи, распо-
знавать математические факты и мате-
матические модели в природных и об-
щественных явлениях, в искусстве; уме-
ние приводить примеры математических 
открытий российской и мировой мате-
матической науки. 
- уметь оперировать понятиями: опреде-
ление, аксиома, теорема, следствие, 
свойство, признак, доказательство, рав-
носильные формулировки; умение фор-
мулировать обратное и противополож-
ное утверждение, приводить примеры и 
контрпримеры, использовать метод ма-
тематической индукции; проводить до-
казательные рассуждения при решении 
задач, оценивать логическую правиль-
ность рассуждений; 
- уметь оперировать понятиями: множе-
ство, подмножество, операции над мно-
жествами; умение использовать теоре-
тико-множественный аппарат для описа-
ния реальных процессов и явлений при 



 

решении задач, в том числе из других 
учебных предметов; 
- уметь оперировать понятиями: граф, 
связный граф, дерево, цикл, граф на 
плоскости; умение задавать и описывать 
графы различными способами; исполь-
зовать графы при решении задач; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: сочетание, перестановка, число со-
четаний, число перестановок; бином 
Ньютона; умение применять комбина-
торные факты и рассуждения для реше-
ния задач; 
-уметь оперировать понятиями: нату-
ральное число, целое число, остаток по 
модулю, рациональное число, иррацио-
нальное число, множества натуральных, 
целых, рациональных, действительных 
чисел; умение использовать признаки 
делимости, наименьший общий дели-
тель и наименьшее общее кратное, алго-
ритм Евклида при решении задач; зна-
комство с различными позиционными 
системами счисления; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: степень с целым показателем, ко-
рень натуральной степени, степень с ра-
циональным показателем, степень с дей-
ствительным (вещественным) показате-
лем, логарифм числа, синус, косинус и 
тангенс произвольного числа; 
- уметь оперировать понятиями: тожде-
ство, тождественное преобразование, 
уравнение, неравенство, система уравне-
ний и неравенств, равносильность урав-
нений, неравенств и систем, рациональ-
ные, иррациональные, показательные, 
степенные, логарифмические, тригоно-
метрические уравнения, неравенства и 
системы; умение решать уравнения, не-
равенства и системы с помощью различ-
ных приемов; решать уравнения, нера-
венства и системы с параметром; приме-
нять уравнения, неравенства, их си-
стемы для решения математических за-
дач и задач из различных областей 
науки и реальной жизни; 



 

-уметь свободно оперировать поняти-
ями: график функции, обратная функ-
ция, композиция функций, линейная 
функция, квадратичная функция, сте-
пенная функция с целым показателем, 
тригонометрические функции, обратные 
тригонометрические функции, показа-
тельная и логарифмическая функции; 
умение строить графики функций, вы-
полнять преобразования графиков функ-
ций; 
умение использовать графики функций 
для изучения процессов и зависимостей 
при решении задач из других учебных 
предметов и из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между ве-
личинами; 
умение свободно оперировать поняти-
ями: четность функции, периодичность 
функции, ограниченность функции, мо-
нотонность функции, экстремум функ-
ции, наибольшее и наименьшее значе-
ния функции на промежутке; умение 
проводить исследование функции; 
умение использовать свойства и гра-
фики функций для решения уравнений, 
неравенств и задач с параметрами; изоб-
ражать на координатной плоскости мно-
жества решений уравнений, неравенств 
и их систем; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: последовательность, арифметиче-
ская прогрессия, геометрическая про-
грессия, бесконечно убывающая геомет-
рическая прогрессия; умение задавать 
последовательности, в том числе с помо-
щью рекуррентных формул; 
- уметь оперировать понятиями: непре-
рывность функции, асимптоты графика 
функции, первая и вторая производная 
функции, геометрический и физический 
смысл производной, первообразная, 
определенный интеграл; умение нахо-
дить асимптоты графика функции; уме-
ние вычислять производные суммы, 
произведения, частного и композиции 



 

функций, находить уравнение касатель-
ной к графику функции; 
умение использовать производную для 
исследования функций, для нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в 
том числе социально-экономических и 
физических задачах, для определения 
скорости и ускорения; находить пло-
щади и объемы фигур с помощью инте-
грала; приводить примеры математиче-
ского моделирования с помощью диф-
ференциальных уравнений; 
- уметь оперировать понятиями: ком-
плексное число, сопряженные комплекс-
ные числа, модуль и аргумент комплекс-
ного числа, форма записи комплексных 
чисел (геометрическая, тригонометриче-
ская и алгебраическая); уметь произво-
дить арифметические действия с ком-
плексными числами; приводить при-
меры использования комплексных чи-
сел; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, 
размах, дисперсия, стандартное отклоне-
ние для описания числовых данных; 
умение исследовать статистические дан-
ные, в том числе с применением графи-
ческих методов и электронных средств; 
графически исследовать совместные 
наблюдения с помощью диаграмм рассе-
ивания и линейной регрессии; 
- уметь находить вероятности событий с 
использованием графических методов; 
применять для решения задач формулы 
сложения и умножения вероятностей, 
формулу полной вероятности, формулу 
Бернулли, комбинаторные факты и фор-
мулы; оценивать вероятности реальных 
событий; умение оперировать поняти-
ями: случайная величина, распределение 
вероятностей, математическое ожида-
ние, дисперсия и стандартное отклоне-
ние случайной величины, функции рас-
пределения и плотности равномерного, 



 

показательного и нормального распреде-
лений; умение использовать свойства 
изученных распределений для решения 
задач; знакомство с понятиями: закон 
больших чисел, методы выборочных ис-
следований; умение приводить примеры 
проявления закона больших чисел в при-
родных и общественных явлениях; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: точка, прямая, плоскость, простран-
ство, отрезок, луч, плоский угол, дву-
гранный угол, трехгранный угол, пере-
секающиеся, параллельные и скрещива-
ющиеся прямые, параллельность и пер-
пендикулярность прямых и плоскостей, 
угол между прямыми, угол между пря-
мой и плоскостью, угол между плоско-
стями; умение использовать при реше-
нии задач изученные факты и теоремы 
планиметрии; умение оценивать раз-
меры объектов в окружающем мире; 
умение оперировать понятиями: много-
гранник, сечение многогранника, пра-
вильный многогранник, призма, пира-
мида, фигура и поверхность вращения, 
цилиндр, конус, шар, сфера, развертка 
поверхности, сечения конуса и цилин-
дра, параллельные оси или основанию, 
сечение шара, плоскость, касающаяся 
сферы, цилиндра, конуса; умение стро-
ить сечение многогранника, изображать 
многогранники, фигуры и поверхности 
вращения, их сечения, в том числе с по-
мощью электронных средств; умение 
применять свойства геометрических фи-
гур, самостоятельно формулировать 
определения изучаемых фигур, выдви-
гать гипотезы о свойствах и признаках 
геометрических фигур, обосновывать 
или опровергать их; умение проводить 
классификацию фигур по различным 
признакам, выполнять необходимые до-
полнительные построения; 
 - уметь свободно оперировать поняти-
ями: площадь фигуры, объем фигуры, 
величина угла, расстояние от точки до 
плоскости, расстояние между прямыми, 



 

расстояние между плоскостями, пло-
щадь сферы, площадь поверхности пи-
рамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
объем куба, прямоугольного параллеле-
пипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 
конуса, шара; умение находить отноше-
ние объемов подобных фигур; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: движение, параллельный перенос, 
симметрия на плоскости и в простран-
стве, поворот, преобразование подобия, 
подобные фигуры; умение распознавать 
равные и подобные фигуры, в том числе 

в природе, искусстве, архитектуре; уме-
ние использовать геометрические отно-
шения, находить геометрические вели-
чины (длина, угол, площадь, объем) при 
решении задач из других учебных пред-
метов и из реальной жизни; 
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: прямоугольная система координат, 
вектор, координаты точки, координаты 
вектора, сумма векторов, произведение 
вектора на число, разложение вектора по 
базису, скалярное произведение, вектор-
ное произведение, угол между векто-
рами; умение использовать векторный и 
координатный метод для решения гео-
метрических задач и задач других учеб-
ных предметов; оперировать понятиями: 
матрица 2x2 и 3x3, определитель мат-
рицы, геометрический смысл определи-
теля; 
- уметь моделировать реальные ситуа-
ции на языке математики; составлять 
выражения, уравнения, неравенства и их 
системы по условию задачи, исследо-
вать построенные модели с использова-
нием аппарата алгебры, интерпретиро-
вать полученный результат; строить ма-
тематические модели с помощью гео-
метрических понятий и величин, решать 
связанные с ними практические задачи; 
составлять вероятностную модель и ин-
терпретировать полученный результат; 
решать прикладные задачи средствами 
математического анализа, в том числе 



 

социально-экономического и физиче-
ского характера; 
- умение выбирать подходящий метод 
для решения задачи; понимание значи-
мости математики в изучении природ-
ных и общественных процессов и явле-
ний; умение распознавать проявление 
законов математики в искусстве, умение 
приводить примеры математических от-
крытий российской и мировой матема-
тической науки 

ОК 02 Использо-
вать современные 
средства поиска, 
анализа и интер-
претации инфор-
мации, и информа-
ционные техноло-
гии для выполне-
ния задач профес-
сиональной дея-
тельности  

В области ценности научного 
познания: 
-сформированность мировоззре-
ния, соответствующего совре-
менному уровню развития науки 
и общественной практики, осно-
ванного на диалоге культур, спо-
собствующего осознанию своего 
места в поликультурном мире;  
- совершенствование языковой и 
читательской культуры как сред-
ства взаимодействия между 
людьми и познания мира;   
- осознание ценности научной 
деятельности, готовность осу-
ществлять проектную и исследо-
вательскую деятельность инди-
видуально и в группе.   
Овладение универсальными 
учебными познавательными 
действиями: 
в) работа с информацией: 
- владеть навыками получения 
информации из источников раз-
ных типов, самостоятельно осу-
ществлять поиск, анализ, систе-
матизацию и интерпретацию ин-
формации различных видов и 
форм представления;   
- создавать тексты в различных 
форматах с учетом назначения 
информации и целевой аудито-
рии, выбирая оптимальную 
форму представления и визуали-
зации;   

- уметь оперировать понятиями: рацио-
нальная функция, показательная функ-
ция, степенная функция, логарифмиче-
ская функция, тригонометрические 
функции, обратные функции; умение 
строить графики изученных функций, ис-
пользовать графики при изучении про-
цессов и зависимостей, при решении за-
дач из других учебных предметов и задач 
из реальной жизни; выражать формулами 
зависимости между величинами;  
- уметь оперировать понятиями: тожде-
ство, тождественное преобразование, 
уравнение, неравенство, система уравне-
ний и неравенств, равносильность урав-
нений, неравенств и систем, рациональ-
ные, иррациональные, показательные, 
степенные, логарифмические, тригоно-
метрические уравнения, неравенства и 
системы; уметь решать уравнения, нера-
венства и системы с помощью различных 
приемов; решать уравнения, неравенства 
и системы с параметром; применять 
уравнения, неравенства, их системы для 
решения математических задач и задач 
из различных областей науки и реальной 
жизни;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: движение, параллельный перенос, 
симметрия на плоскости и в простран-
стве, поворот, преобразование подобия, 
подобные фигуры; уметь распознавать 
равные и подобные фигуры, в том числе 
в природе, искусстве, архитектуре; уметь 
использовать геометрические отноше-
ния, находить геометрические величины 



 

- оценивать достоверность, леги-
тимность информации, ее соот-
ветствие правовым и морально-

этическим нормам;   
- использовать средства инфор-
мационных и коммуникацион-
ных технологий в решении ко-
гнитивных, коммуникативных и 
организационных задач с соблю-
дением требований эргономики, 
техники безопасности, гигиены, 
ресурсосбережения, правовых и 
этических норм, норм информа-
ционной безопасности;    
- владеть навыками распознава-
ния и защиты информации, ин-
формационной безопасности 
личности 

(длина, угол, площадь, объем) при реше-
нии задач из других учебных предметов 
и из реальной жизни  

ОК 03 Планиро-
вать и реализовы-
вать собственное 
профессиональное 
и личностное раз-
витие, предприни-
мательскую дея-
тельность в про-
фессиональной 
сфере, использо-
вать знания по фи-
нансовой грамот-
ности в различных 
жизненных ситуа-
циях  

 В области духовно-нравствен-
ного воспитания: 
-- сформированность нравствен-
ного сознания, этического пове-
дения;  
- способность оценивать ситуа-
цию и принимать осознанные 
решения, ориентируясь на мо-
рально-нравственные нормы и 
ценности;  
- осознание личного вклада в по-
строение устойчивого будущего; 
- ответственное отношение к 
своим родителям и (или) другим 
членам семьи, созданию семьи 
на основе осознанного принятия 
ценностей семейной жизни в со-
ответствии с традициями наро-
дов России;  
Овладение универсальными ре-
гулятивными действиями: 
а) самоорганизация: 
- самостоятельно осуществлять 
познавательную деятельность, 
выявлять проблемы, ставить и 
формулировать собственные за-
дачи в образовательной деятель-
ности и жизненных ситуациях;  

- уметь оперировать понятиями: рацио-
нальные, иррациональные, показатель-
ные, степенные, логарифмические, три-
гонометрические уравнения и неравен-
ства, их системы;  
- уметь оперировать понятиями: много-
гранник, сечение многогранника, куб, па-
раллелепипед, призма, пирамида, фигура 
и поверхность вращения, цилиндр, ко-
нус, шар, сфера, сечения фигуры враще-
ния, плоскость, касающаяся сферы, ци-
линдра, конуса, площадь поверхности 
пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, 
площадь сферы, объем куба, прямоуголь-
ного параллелепипеда, пирамиды, 
призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 
изображать многогранники и поверхно-
сти вращения, их сечения от руки, с по-
мощью чертежных инструментов и элек-
тронных средств; уметь распознавать 
симметрию в пространстве; уметь распо-
знавать правильные многогранники;  
- уметь оперировать понятиями: прямо-
угольная система координат, координаты 
точки, вектор, координаты вектора, ска-
лярное произведение, угол между векто-
рами, сумма векторов, произведение век-
тора на число; находить с помощью изу-
ченных формул координаты середины 



 

- самостоятельно составлять 
план решения проблемы с уче-
том имеющихся ресурсов, соб-
ственных возможностей и пред-
почтений;  
- давать оценку новым ситуа-
циям;  
способствовать формированию 
и проявлению широкой эруди-
ции в разных областях знаний, 
постоянно повышать свой обра-
зовательный и культурный уро-
вень;  
б) самоконтроль: 
использовать приемы рефлексии 
для оценки ситуации, выбора 
верного решения;  
- уметь оценивать риски и свое-
временно принимать решения по 
их снижению;  
в) эмоциональный интеллект, 
предполагающий сформирован-
ность: 
внутренней мотивации, включа-
ющей стремление к достижению 
цели и успеху, оптимизм, иници-
ативность, умение действовать, 
исходя из своих возможностей;  
- эмпатии, включающей способ-
ность понимать эмоциональное 
состояние других, учитывать его 
при осуществлении коммуника-
ции, способность к сочувствию 
и сопереживанию;  
- социальных навыков, включа-
ющих способность выстраивать 
отношения с другими людьми, 
заботиться, проявлять интерес и 
разрешать конфликты 

отрезка, расстояние между двумя точ-
ками 

ОК 04 Эффективно 
взаимодействовать 
и работать в кол-
лективе и команде  

готовность к саморазвитию, са-
мостоятельности и самоопреде-
лению;  
-овладение навыками учебно-ис-
следовательской, проектной и 
социальной деятельности;  

- уметь оперировать понятиями: случай-
ный опыт и случайное событие, вероят-
ность случайного события; уметь вычис-
лять вероятность с использованием гра-
фических методов; применять формулы 
сложения и умножения вероятностей, 
комбинаторные факты и формулы при 
решении задач; оценивать вероятности 



 

Овладение универсальными 
коммуникативными действи-
ями: 
б) совместная деятельность: 
- понимать и использовать пре-
имущества командной и индиви-
дуальной работы;  
- принимать цели совместной де-
ятельности, организовывать и 
координировать действия по ее 
достижению: составлять план 
действий, распределять роли с 
учетом мнений участников об-
суждать результаты совместной 
работы;  
- координировать и выполнять 
работу в условиях реального, 
виртуального и комбинирован-
ного взаимодействия;  
- осуществлять позитивное стра-
тегическое поведение в различ-
ных ситуациях, проявлять твор-
чество и воображение, быть ини-
циативным. 
Овладение универсальными ре-
гулятивными действиями: 
г) принятие себя и других лю-
дей: 
- принимать мотивы и аргу-
менты других людей при ана-
лизе результатов деятельности;  
- признавать свое право и право 
других людей на ошибки;  
- развивать способность пони-
мать мир с позиции другого че-
ловека 

реальных событий; знакомство со слу-
чайными величинами; умение приводить 
примеры проявления закона больших чи-
сел в природных и общественных явле-
ниях;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: степень с целым показателем, ко-
рень натуральной степени, степень с ра-
циональным показателем, степень с дей-
ствительным (вещественным) показате-
лем, логарифм числа, синус, косинус и 
тангенс произвольного числа;  
- уметь свободно оперировать поняти-
ями: график функции, обратная функция, 
композиция функций, линейная функ-
ция, квадратичная функция, степенная 
функция с целым показателем, тригоно-
метрические функции, обратные триго-
нометрические функции, показательная 
и логарифмическая функции; уметь стро-
ить графики функций, выполнять преоб-
разования графиков функций;  
- уметь использовать графики функций 
для изучения процессов и зависимостей 
при решении задач из других учебных 
предметов и из реальной жизни; выра-
жать формулами зависимости между ве-
личинами;  
- свободно оперировать понятиями: чет-
ность функции, периодичность функции, 
ограниченность функции, монотонность 
функции, экстремум функции, наиболь-
шее и наименьшее значения функции на 
промежутке; уметь проводить исследова-
ние функции;  
- уметь использовать свойства и графики 
функций для решения уравнений, нера-
венств и задач с параметрами; изобра-
жать на координатной плоскости множе-
ства решений уравнений, неравенств и их 
систем 

ОК 05 Осуществ-
лять устную и 
письменную ком-
муникацию на гос-
ударственном 
языке Российской 

В области эстетического воспи-
тания: 
- эстетическое отношение к 
миру, включая эстетику быта, 

- уметь оперировать понятиями: среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, диспер-
сия, стандартное отклонение числового 
набора; умение извлекать, интерпретиро-
вать информацию, представленную в 



 

Федерации с уче-
том особенностей 
социального и 
культурного кон-
текста  

научного и технического творче-
ства, спорта, труда и обществен-
ных отношений;  
- способность воспринимать раз-
личные виды искусства, тради-
ции и творчество своего и дру-
гих народов, ощущать эмоцио-
нальное воздействие искусства;  
- убежденность в значимости 
для личности и общества отече-
ственного и мирового искусства, 
этнических культурных тради-
ций и народного творчества;  
- готовность к самовыражению в 
разных видах искусства, стрем-
ление проявлять качества твор-
ческой личности;  
Овладение универсальными 
коммуникативными действи-
ями: 
а) общение: 
- осуществлять коммуникации 
во всех сферах жизни; 
- распознавать невербальные 
средства общения, понимать 
значение социальных знаков, 
распознавать предпосылки кон-
фликтных ситуаций и смягчать 
конфликты;  
- развернуто и логично излагать 
свою точку зрения с использова-
нием языковых средств 

таблицах, на диаграммах, графиках, от-
ражающую свойства реальных процессов 
и явлений; представлять информацию с 
помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе 
с применением графических методов и 
электронных средств;  
- уметь оперировать понятиями: точка, 
прямая, плоскость, пространство, дву-
гранный угол, скрещивающиеся прямые, 
параллельность и перпендикулярность 
прямых и плоскостей, угол между пря-
мыми, угол между прямой и плоскостью, 
угол между плоскостями, расстояние от 
точки до плоскости, расстояние между 
прямыми, расстояние между плоско-
стями;   
- уметь использовать при решении задач 
изученные факты и теоремы планимет-
рии; умение оценивать размеры объектов 
окружающего мира 

ОК 06 Проявлять 
гражданско-патри-
отическую пози-
цию, демонстриро-
вать осознанное 
поведение на ос-
нове традицион-
ных общечеловече-
ских ценностей, в 
том числе с учетом 
гармонизации 
межнациональных 
и межрелигиозных 
отношений, приме-

- осознание обучающимися рос-
сийской гражданской идентич-
ности;  
- целенаправленное развитие 
внутренней позиции личности 
на основе духовно-нравствен-
ных ценностей народов Россий-
ской Федерации, исторических и 
национально-культурных тради-
ций, формирование системы 
значимых ценностно-смысло-
вых установок, антикоррупци-
онного мировоззрения, правосо-

- уметь оперировать понятиями: прямо-
угольная система координат, коорди-
наты точки, вектор, координаты вектора, 
скалярное произведение, угол между 
векторами, сумма векторов, произведе-
ние вектора на число; находить с помо-
щью изученных формул координаты се-
редины отрезка, расстояние между 
двумя точками; 
-уметь выбирать подходящий изученный 
метод для решения задачи, распознавать 
математические факты и математиче-
ские модели в природных и обществен-
ных явлениях, в искусстве; умение при-



 

нять стандарты ан-
тикоррупционного 
поведения  

знания, экологической куль-
туры, способности ставить цели 
и строить жизненные планы;  
В части гражданского воспита-
ния: 
- осознание своих конституци-
онных прав и обязанностей, ува-
жение закона и правопорядка; 
- принятие традиционных наци-
ональных, общечеловеческих 
гуманистических и демократи-
ческих ценностей;  
- готовность противостоять 
идеологии экстремизма, нацио-
нализма, ксенофобии, дискри-
минации по социальным, рели-
гиозным, расовым, националь-
ным признакам;  
- готовность вести совместную 
деятельность в интересах граж-
данского общества, участвовать 
в самоуправлении в общеобразо-
вательной организации и детско-

юношеских организациях;  
- умение взаимодействовать с 
социальными институтами в со-
ответствии с их функциями и 
назначением;  
- готовность к гуманитарной и 
волонтерской деятельности;  
патриотического воспитания: 
- сформированность российской 
гражданской идентичности, пат-
риотизма, уважения к своему 
народу, чувства ответственности 
перед Родиной, гордости за свой 
край, свою Родину, свой язык и 
культуру, прошлое и настоящее 
многонационального народа 
России;  
- ценностное отношение к госу-
дарственным символам, истори-
ческому и природному насле-
дию, памятникам, традициям 
народов России, достижениям 
России в науке, искусстве, 
спорте, технологиях и труде;  

водить примеры математических откры-
тий российской и мировой математиче-
ской науки. 
- уметь оперировать понятиями: случай-
ный опыт и случайное событие, вероят-
ность случайного события; уметь вычис-
лять вероятность с использованием гра-
фических методов; применять формулы 
сложения и умножения вероятностей, 
комбинаторные факты и формулы при 
решении задач; оценивать вероятности 
реальных событий; знакомство со слу-
чайными величинами; умение приводить 
примеры проявления закона больших чи-
сел в природных и общественных явле-
ниях 



 

- идейная убежденность, готов-
ность к служению и защите Оте-
чества, ответственность за его 
судьбу;  
освоенные обучающимися меж-
предметные понятия и универ-
сальные учебные действия (ре-
гулятивные, познавательные, 
коммуникативные);  
- способность их использования 
в познавательной и социальной 
практике, готовность к самосто-
ятельному планированию и осу-
ществлению учебной деятельно-
сти, организации учебного со-
трудничества с педагогическими 
работниками и сверстниками, к 
участию в построении индиви-
дуальной образовательной тра-
ектории;  
- овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной и 
социальной деятельности 

ОК 07 Содейство-
вать сохранению 
окружающей 
среды, ресурсосбе-
режению, приме-
нять знания об из-
менении климата, 
принципы береж-
ливого производ-
ства, эффективно 
действовать в чрез-
вычайных ситуа-
циях  

- не принимать действия, прино-
сящие вред окружающей среде; 
- уметь прогнозировать неблаго-
приятные экологические послед-
ствия предпринимаемых дей-
ствий, предотвращать их; 
- расширить опыт деятельности 
экологической направленности; 
- разрабатывать план решения 
проблемы с учетом анализа име-
ющихся материальных и немате-
риальных ресурсов; 
- осуществлять целенаправлен-
ный поиск переноса средств и 
способов действия в профессио-
нальную среду; 
- уметь переносить знания в по-
знавательную и практическую 
области жизнедеятельности; 
- предлагать новые проекты, 
оценивать идеи с позиции но-
визны, оригинальности, практи-
ческой значимости; 

- уметь оперировать понятиями: функ-
ция, непрерывная функция, производная, 
первообразная, определенный интеграл; 
уметь находить производные элементар-
ных функций, используя справочные ма-
териалы; исследовать в простейших слу-
чаях функции на монотонность, нахо-
дить наибольшие и наименьшие значе-
ния функций; строить графики многочле-
нов с использованием аппарата матема-
тического анализа; применять производ-
ную при решении задач на движение; ре-
шать практико-ориентированные задачи 
на наибольшие и наименьшие значения, 
на нахождение пути, скорости и ускоре-
ния;  
- уметь оперировать понятиями: движе-
ние в пространстве, подобные фигуры в 
пространстве; использовать отношение 
площадей поверхностей и объемов по-
добных фигур при решении задач;  



 

- давать оценку новым ситуа-
циям, вносить коррективы в дея-
тельность, оценивать соответ-
ствие результатов целям 

- уметь вычислять геометрические вели-
чины (длина, угол, площадь, объем, пло-
щадь поверхности), используя изучен-
ные формулы и методы 

ПК 3.3 Выполнять 
расчеты технико-

экономических по-
казателей строи-
тельства городских 
путей сообщения. 

 - уметь свободно оперировать поняти-
ями: график функции, обратная функция, 
композиция функций, линейная функ-

ция, квадратичная функция, степенная 
функция с целым показателем, тригоно-
метрические функции, обратные триго-
нометрические функции, показатель-ная 
и логарифмическая функции; уметь стро-
ить графики функций, выполнять преоб-
разования графиков функций;  
- умение использовать производную для 
исследования функций, для нахождения 
наилучшего решения в прикладных, в 
том числе социально-экономических и 
физических задачах, для определения 
скорости и ускорения; находить площа-

ди и объемы фигур с помощью интегра-

ла; приводить примеры математическо-

го моделирования с помощью диффе-

ренциальных уравнений; 
- уметь решать текстовые задачи разных 
типов (в том числе на проценты, доли и 
части, на движение, работу, стоимость 
товаров и услуг, налоги, задачи из обла-
сти управления личными и семейными 
финансами); составлять выражения, 
уравнения, неравенства и их системы по 
условию задачи, исследовать полученное 
решение и оценивать правдоподобность 
результатов; 
- уметь оперировать понятиями: среднее 
арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах, диспер-
сия, стандартное отклонение числового 
набора; уметь извлекать, интерпретиро-
вать информацию, представленную в 
таблицах, на диаграммах, графиках, от-
ражающую свойства реальных процессов 
и явлений; представлять информацию с 
помощью таблиц и диаграмм; исследо-
вать статистические данные, в том числе 
с применением графических методов и 
электронных средств; 



 

- уметь оперировать понятиями: случай-
ный опыт и случайное событие, вероят-
ность случайного события; умение вы-
числять вероятность с использованием 
графических методов; применять фор-
мулы сложения и умножения вероятно-
стей, комбинаторные факты и формулы 
при решении задач; оценивать вероятно-
сти реальных событий; знакомство со 
случайными величинами; умение приво-
дить примеры проявления закона боль-
ших чисел в природных и общественных 
явлениях; 
- уметь свободно оперировать понятия-

ми: степень с целым показателем, ко-

рень натуральной степени, степень с ра-

циональным показателем, степень с дей-
ствительным (вещественным) показате-
лем, логарифм числа, синус, коси-нус и 
тангенс произвольного числа; 

ПК 4.4 Выполнять 
расчеты технико-

экономических пока-
зателей ремонта го-
родских путей сооб-
щения. 

 -уметь выбирать подходящий изученный 
метод для решения задачи, распознавать 
математические факты и математические 
модели в природных и общественных яв-
лениях, в искусстве; умение приводить 
примеры математических открытий рос-
сийской и мировой математической 
науки. 

 

 

  



 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объём учебной дисциплины 312 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 274 

в том числе:  

комбинированные занятия 140 

практические занятия 114 

контрольные работы 20 

из них:  

Основное содержание 218 

комбинированные занятия 140 

практические занятия 58 

контрольные работы 20 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание при-
кладного модуля) 

56 

комбинированные занятия - 

практические занятия 56 

Самостоятельная работа  2 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 36 

 

 

 

 

 



 

3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика»* 

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем ча-
сов 

Коды ком-
петенций, 

формирова-
нию кото-

рых способ-
ствует эле-
мент учеб-
ной дисци-

плины 

1 2 3 4 

Раздел 1. Повторение курса матема-
тики основной школы 

 
22 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 3.3 

Тема 1.1  
Цель и задачи математики при осво-
ении специальности 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

1 Базовые знания и умения по математике в профессиональной и в повседневной деятельности. 

Тема 1.2  
Числа и вычисления. Выражения и 
преобразования 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 1 

2 
Действия над положительными и отрицательными числами, обыкновенными и десятичными 
дробями.  

Практическое занятие № 2 
2 

3 Действия со степенями, формулы сокращенного умножения. 

Тема 1.3  
Геометрия на плоскости 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

2 
Практическое занятие № 3 

4 
Виды плоских фигур и их площадь. Практико-ориентированные задачи в курсе геометрии на 
плоскости. 

Тема 1.4  
Процентные вычисления 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 4 

5 Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты. 
Практическое занятия № 5 

2 
6 Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты. 

Тема 1.5  
Уравнения и неравенства 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятия № 6 

7 Линейные, квадратные, дробно-линейные уравнения и неравенства. 

Тема 1.6  
Системы уравнений и неравенств 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

8 
Способы решения систем линейных уравнений. Понятия: матрица 2х2 и 3х3, определитель 
матрицы.  

                                                           

* Тематический план составлен с учётом рабочей программы воспитания по специальности 08.02.12 



 

9 Метод Гаусса. 2 

10 Системы нелинейных уравнений. Системы неравенств. 2 

Тема 1.7 

 Входной контроль 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 7. Контрольная работа 

11 Вычисления и преобразования. Уравнения и неравенства. Геометрия на плоскости. 
Раздел 2. Прямые и плоскости в про-
странстве 

 18 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 3.3 

Тема 2.1  
Основные понятия стереометрии. 
Расположение прямых и плоскостей 

Содержание учебного материала 

 

оо 2 

Комбинированное занятие 

12 

Предмет стереометрии. Основные понятия (точка, прямая, плоскость, пространство). Основ-
ные аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. 
Признак и свойство скрещивающихся прямых. Основные пространственные фигуры. 

Тема 2.2  
Параллельность прямых, прямой и 
плоскости, плоскостей 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

13 
Параллельные прямая и плоскость. Определение. Признак. Свойства (с доказательством). 
Тетраэдр и его элементы.  

14 
Параллельные плоскости. Определение. Признак. Свойства (с доказательством). Параллеле-
пипед и его элементы. Свойства противоположных граней и диагоналей параллелепипеда. 2 

Практическое занятие № 8 
2 

15 Построение сечений. Решение задач. 

Тема 2.3  
Перпендикулярность прямых, пря-
мой и плоскости, плоскостей 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

16 

Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости. При-
знак перпендикулярности прямой и плоскости. Доказательство. Перпендикуляр и наклонная. 
Перпендикулярные плоскости. Признак перпендикулярности плоскостей. Доказательство. 
Расстояния в пространстве. 

Тема 2.4  
Теорема о трех перпендикулярах 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

17 
Теорема о трех перпендикулярах. Доказательство. Угол между прямой и плоскостью. Угол 
между плоскостями. 

Тема 2.5  
Параллельные, перпендикулярные, 
скрещивающиеся прямые 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

2 
Практическое занятия № 9 

18 
Аксиомы стереометрии. Перпендикулярность прямой и плоскости, параллельность двух пря-
мых, перпендикулярных плоскости, перпендикулярность плоскостей. 

Практическое занятия № 10 

2 
19 

Аксиомы стереометрии. Перпендикулярность прямой и плоскости, параллельность двух пря-
мых, перпендикулярных плоскости, перпендикулярность плоскостей. 

Тема 2.6  Содержание учебного материала 
2 Практическое занятия № 11. Контрольная работа 



 

Решение задач. Прямые и плоскости 
в пространстве 

20 
Расположение прямых и плоскостей в пространстве. Перпендикулярность и параллельность 
прямых и плоскостей. Скрещивающиеся прямые. 

Раздел 3. Координаты и векторы  16 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 3.1  
Декартовы координаты в простран-
стве. Расстояние между двумя точ-
ками. Координаты середины отрезка 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированные занятия 

21 Декартовы координаты в пространстве. Простейшие задачи в координатах.  
22 Расстояние между двумя точками, координаты середины отрезка. 2 

Тема 3.2  
Векторы в пространстве. Угол между 
векторами. Скалярное произведение 
векторов 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

23 
Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. 
Компланарные векторы. Скалярное произведение векторов.  

24 

Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Координаты вектора, скалярное 
произведение векторов в координатах, угол между векторами, угол между прямой и плоско-
стью, угол между плоскостями. 

2 

25 Уравнение плоскости. Геометрический смысл определителя 2х2. 2 

Тема 3.3  
Практико-ориентированные задачи 
на координатной плоскости 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

2 
Практическое занятие № 12 

26 
Координатная плоскость. Вычисление расстояний и площадей на плоскости. Количествен-
ные расчеты. 

Практическое занятие № 13 

2 
27 

Координатная плоскость. Вычисление расстояний и площадей на плоскости. Количествен-
ные расчеты. 

Тема 3.4  
Решение задач. Координаты и век-
торы 

Содержание учебного материала 

2 

Практическое занятие № 14. Контрольная работа 

28 

Декартовы координаты в пространстве. Векторы в пространстве. Сложение и вычитание век-
торов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы. Скалярное произведение век-
торов. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Простейшие задачи в коор-
динатах. Координаты вектора, расстояние между точками, координаты середины отрезка, 
скалярное произведение векторов в координатах, угол между векторами, угол между прямой 
и плоскостью, угол между плоскостями. 

Раздел 4. Основы тригонометрии. 
Тригонометрические функции 

 48 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 4.1  
Тригонометрические функции про-
извольного угла, числа. Радианная и 
градусная мера угла 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

29 
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, коси-
нуса, тангенса и котангенса.  

30 
Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса по четвертям. Зависимость между синусом, 
косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла. 2 

Содержание учебного материала 2 



 

Тема 4.2  
Основные тригонометрические тож-
дества. Формулы приведения 

Комбинированные занятия 

31 Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс и котангенс углов α и - α.  
32 Формулы приведения. 2 

Тема 4.3  
Синус, косинус, тангенс суммы и 
разности двух углов. Синус и коси-
нус двойного угла. Формулы поло-
винного угла 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированные занятия 

33 Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.  
34 Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. 2 

35 
Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в 
сумму.  2 

36 Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.  2 

Практическое занятие № 15 
2 

37 Преобразования простейших тригонометрических выражений. 

Тема 4.4  
Функции, их свойства. Способы за-
дания функций 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

38 
Область определения и множество значений функций. Чётность, нечётность, периодичность 
функций. Способы задания функций. 

Тема 4.5  
Тригонометрические функции, их 
свойства и графики 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

39 

Область определения и множество значений тригонометрических функций. Чётность, нечёт-
ность, периодичность тригонометрических функций. Свойства и графики функций y = cos x, 
y = sin x, y = tg x, y = сtg x. 

Тема 4.6  
Преобразование графиков тригоно-
метрических функций 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 16 

40 
Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Преобразование графиков 
тригонометрических функций. 

Практическое занятие № 17 

2 
41 

Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Преобразование графиков 
тригонометрических функций. 

Тема 4.7  
Описание производственных про-
цессов с помощью графиков функ-
ций 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 18 

42 Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных задачах. 
Практическое занятие № 19 

2 
43 Использование свойств тригонометрических функций в профессиональных задачах. 

Тема 4.8  
Обратные тригонометрические 
функции 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

44 Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики. 

Тема 4.9  
Содержание учебного материала 

2 Комбинированные занятия 

45 Уравнение cos х = a.  



 

Тригонометрические уравнения и 
неравенства 

46 Уравнение sin x = a. 2 

47 Уравнение tg x = a. 2 

48 Уравнение сtg x = a. 2 

Практическое занятие № 20 

2 
49 

Решение тригонометрических уравнений основных типов: простейшие тригонометрические 
уравнения, сводящиеся к квадратным, решаемые разложением на множители, однородные. 

Практическое занятие № 21 
2 

50 Простейшие тригонометрические неравенства. 
Тема 4.10  
Системы тригонометрических урав-
нений 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 22 

51 Системы простейших тригонометрических уравнений. 

Тема 4.11  
Решение задач. Основы тригономет-
рии. Тригонометрические функции 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 23. Контрольная работа 

52 
Преобразование тригонометрических выражений. Решение тригонометрических уравнений 
и неравенств в том числе с использованием свойств функций. 

Раздел 5. Комплексные числа  9 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

Тема 5.1  
Комплексные числа 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

53 
Понятие комплексного числа. Сопряженные комплексные числа, модуль и аргумент ком-
плексного числа. Арифметические действия с комплексными числами. 

54 Форма записи комплексного числа (геометрическая, тригонометрическая, алгебраическая).  2 

Тема 5.2  
Применение комплексных чисел 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 24 

55 Выполнение расчетов с помощью комплексных чисел.  
Практическое занятие № 25 

2 
56 Примеры использования комплексных чисел. 

Практическое занятие № 26 
1 

57 Примеры использования комплексных чисел. 
Промежуточная аттестация  18  

Раздел 6. Производная функции, ее 
применение 

 26 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 6.1  
Понятие производной. Формулы и 
правила дифференцирования 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированные занятия 

58 

Определение числовой последовательности и способы ее задания. Свойства числовых после-
довательностей. Определение предела последовательности. Вычисление пределов последо-
вательностей. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение ар-
гумента. Приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение 
производной. Алгоритм отыскания производной. 

Содержание учебного материала 2 



 

Тема 6.2  
Производные суммы, разности про-
изведения, частного

Комбинированное занятие 

59 Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования. 
Тема 6.3  
Производные тригонометрических 
функций. Производная сложной 
функции 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

60 
Определение сложной функции. Производная тригонометрических функций. Производная 
сложной функции. 

Тема 6.4  
Понятие о непрерывности функции. 
Метод интервалов 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

61 

Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывной функции. Связь между непрерывно-
стью и дифференцируемостью функции в точке. Алгоритм решения неравенств методом ин-
тервалов. 

Тема 6.5  
Геометрический и физический 
смысл производной 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

62 

Геометрический смысл производной функции – угловой коэффициент касательной к графику 
функции в точке. Уравнение касательной к графику функции. Алгоритм составления урав-
нения касательной к графику функции y=f(x). 

Тема 6.6  
Физический смысл производной в 
профессиональных задачах 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 27 

63 
Физический (механический) смысл производной – мгновенная скорость в момент времени t: 
v = S′ (t). 

Тема 6.7  
Монотонность функции. Точки экс-
тремума 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированные занятия 

64 

Возрастание и убывание функции, соответствие возрастания и убывания функции знаку про-
изводной. Понятие производной высшего порядка, соответствие знака второй производной 
выпуклости (вогнутости) функции на отрезке. Задачи на максимум и минимум. Понятие 
асимптоты, способы их определения.  

65 
Алгоритм исследования функции и построения ее графика с помощью производной. Дробно-

линейная функция. 2 

Тема 6.8  
Исследование функций и построение 
графиков 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

66 Исследование функции на монотонность и построение графиков. 

Тема 6.9  
Наибольшее и наименьшее значения 
функции 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

67 
Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций, построение графиков много-
членов с использованием аппарата математического анализа. 

Тема 6.10  

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 28 

68 Наименьшее и наибольшее значение функции. 
Практическое занятие № 29 2 



 

Нахождение оптимального резуль-
тата с помощью производной в прак-
тических задачах

69 Наименьшее и наибольшее значение функции. 

Тема 6.11  
Решение задач. Производная функ-
ции, ее применение 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 30. Контрольная работа 

70 
Формулы и правила дифференцирования. Исследование функций с помощью производной. 
Наибольшее и наименьшее значения функции. 

Раздел 7. Многогранники и тела вра-
щения 

 38 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 3.3 

Тема 7.1  
Вершины, ребра, грани многогран-
ника 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

71 
Понятие многогранника. Его элементы: вершины, ребра, грани. Диагональ. Сечение. Выпук-
лые и невыпуклые многогранники. 

Тема 7.2  
Призма, ее составляющие, сечение. 
Прямая и правильная призмы 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

72 
Понятие призмы. Ее основания и боковые грани. Высота призмы. Прямая и наклонная 
призма. Правильная призма. Ее сечение. 

Тема 7.3  
Параллелепипед, куб. Сечение куба, 
параллелепипеда 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятия 

73 
Параллелепипед, свойства прямоугольного параллелепипеда, куб. Сечение куба, параллеле-
пипеда. 

Тема 7.4  
Пирамида, ее составляющие, сече-
ние. Правильная пирамида. Усечен-
ная пирамида

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

74 Пирамида и ее элементы. Сечение пирамиды. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 
Тема 7.5  
Боковая и полная поверхность 

призмы, пирамиды 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

75 Площадь боковой и полной поверхности призмы, пирамиды. 

Тема 7.6  
Симметрия в кубе, параллелепипеде, 
призме, пирамиде 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

76 
Симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Симметрия в кубе, параллелепипеде, 
призме, пирамиде. 

Тема 7.7  
Примеры симметрий в профессии 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 31 

77 Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту. 
Практическое занятие № 32 

2 
78 Симметрия в природе, архитектуре, технике, в быту. 

Тема 7.8  
Правильные многогранники, их 
свойства 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 33 

79 Понятие правильного многогранника. Свойства правильных многогранников. 

Тема 7.9  Содержание учебного материала 
2 Комбинированное занятие 



 

Цилиндр, его составляющие. Сече-
ние цилиндра 

80 
Цилиндр и его элементы. Сечение цилиндра (параллельное основанию и оси). Развертка ци-
линдра. 

Тема 7.10  
Конус, его составляющие. Сечение 
конуса 

Комбинированное занятие 

2 
81 

Конус и его элементы. Сечение конуса (параллельное основанию и проходящее через вер-
шину), конические сечения. Развертка конуса. 

Тема 7.11  
Усеченный конус. Сечение усечен-
ного конуса 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

82 Усеченный конус. Его образующая и высота. Сечение усеченного конуса. 

Тема 7.12  
Шар и сфера, их сечения 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

83 Шар и сфера. Взаимное расположение сферы и плоскости. Сечение шара, сферы 

Тема 7.13  
Понятие об объеме тела. Отношение 
объемов подобных тел 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

84 

Понятие об объеме тела. Объем куба и прямоугольного параллелепипеда. Объем призмы и 
цилиндра. Отношение объемов подобных тел. Геометрический смысл определителя 3-го по-
рядка. 

Тема 7.14  
Объемы и площади поверхностей 
тел 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

85 Объемы пирамиды и конуса. Объем шара. Площади поверхностей тел. 
Тема 7.15  
Комбинации многогранников и тел 
вращения 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 34 

86 Комбинации геометрических тел. 

Тема 7.16  
Геометрические комбинации на 
практике 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 35 

87 
Использование комбинаций многогранников и тел вращения в практико-ориентированных 
задачах. 

Практическое занятие № 36 

2 
88 

Использование комбинаций многогранников и тел вращения в практико-ориентированных 
задачах. 

Тема 7.17  
Решение задач. Многогранники и 
тела вращения 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 37. Контрольная работа 

89 Объемы и площади поверхности многогранников и тел вращения. 
Раздел 8. Первообразная функции, ее 
применение 

 14 ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-Тема 8.1  Содержание учебного материала 
2 Комбинированное занятие 



 

Первообразная функции. Правила 
нахождения первообразных 

90 

Задача о восстановлении закона движения по известной скорости. Понятие интегрирования. 
Ознакомление с понятием интеграла и первообразной для функции y=f(x). Решение задач на 
связь первообразной и ее производной, вычисление первообразной для данной функции. Таб-
лица формул для нахождения первообразных. Изучение правила вычисления первообразной. 

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 8.2  
Площадь криволинейной трапеции. 
Формула Ньютона – Лейбница 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

91 

Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла – о вычислении площади криволи-
нейной трапеции, о перемещении точки. Понятие определённого интеграла.  Геометрический 
и физический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона— Лейбница. 

Тема 8.3  
Неопределенный и определенный 
интегралы 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

92 Понятие неопределенного интеграла. 
Тема 8.4  
Понятие об определенном интеграле 
как площади криволинейной трапе-
ции

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

93 Геометрический смысл определенного интеграла. 

Тема 8.5  
Определенный интеграл в жизни 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 38 

94 Геометрический смысл определенного интеграла. Формула Ньютона - Лейбница.  
 Практическое занятие № 39 

2 
95 Решение задач на применение интеграла для вычисления физических величин и площадей. 

Тема 8.6  
Решение задач.  Первообразная 
функции, ее применение 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 40. Контрольная работа 

96 Первообразная функции. Правила нахождения первообразных. Ее применение. 
Раздел 9. Степени и корни. Степен-
ная функция 

 12 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 9.1  
Степенная функция, ее свойства 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированные занятия 

97 Понятие корня n-ой степени из действительного числа.  
98 Функции  у = √xn

  их свойства и графики. Свойства корня n-ой степени. 2 

Тема 9.2  
Преобразование выражений с кор-
нями n-ой степени 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

99 Преобразование иррациональных выражений. 

Тема 9.3  
Свойства степени с рациональным и 
действительным показателями 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

100 
Понятие степени с любым рациональным показателем. Степенные функции, их свойства и 
графики. 

Тема 9.4  Содержание учебного материала 
2 Комбинированное занятие 



 

Решение иррациональных уравне-
ний и неравенств 

101 
Равносильность иррациональных уравнений и неравенств. Методы их решения. Решение ир-
рациональных уравнений и неравенств. 

Тема 9.5  
Степени и корни. Степенная функ-
ция 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 41. Контрольная работа 

102 
Определение степенной функции. Использование ее свойств при решении уравнений и нера-
венств. 

Раздел 10. Показательная функция  14 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 10.1  
Показательная функция, ее свойства 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированные занятия 

103 
Степень с произвольным действительным показателем. Определение показательной функ-
ции, ее свойства и график.  

104 
Знакомство с применением показательной функции. Решение показательных уравнений 
функционально-графическим методом. 2 

Тема 10.2 

Решение показательных уравнений 
и неравенств 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 42 

105 
Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей, методом введения но-
вой переменной, функционально-графическим методом.  

Практическое занятие № 43 

2 
106 

Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей, методом введения но-
вой переменной, функционально-графическим методом. 

Практическое занятие № 44 
2 

107 Решение показательных неравенств. 

Тема 10.3  
Системы показательных уравнений 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

108 Решение систем показательных уравнений. 

Тема 10.4  
Решение задач. Показательная 
функция 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 45. Контрольная работа 

109 
Решение показательных уравнений методом уравнивания показателей и методом введения 
новой переменной. Решение показательных неравенств. 

Раздел 11. Логарифмы. Логарифми-
ческая функция 

 20 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 11.1  
Логарифм числа. Десятичный и 
натуральный логарифмы, число е 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

110 Логарифм числа. Десятичный и натуральный логарифмы, число е 

Тема 11.2  
Свойства логарифмов. Операция ло-
гарифмирования 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

111 Свойства логарифмов. Операция логарифмирования. 

Тема 11.3  Содержание учебного материала 
2 Комбинированное занятие  



 

Логарифмическая функция, ее свой-
ства 

112 Логарифмическая функция и ее свойства. 

Тема 11.4  
Решение логарифмических уравне-
ний и неравенств 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированные занятия 

113 Понятие логарифмического уравнения. Операция потенцирования.  

114 
Три основных метода решения логарифмических уравнений: функционально-графический, 
метод потенцирования, метод введения новой переменной.  2 

115 Логарифмические неравенства. 2 

Тема 11.5  
Системы логарифмических уравне-
ний 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

116 
Алгоритм решения системы уравнений. Равносильность логарифмических уравнений и не-
равенств. 

Тема 11.6  
Логарифмы в природе и технике 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 46 

117 Применение логарифма.  
Практическое занятие № 47 

2 
118 Логарифмическая спираль в природе. Ее математические свойства 

Тема 11.7  
Решение задач.  Логарифмы. Лога-
рифмическая функция 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 48. Контрольная работа 

119 
Логарифмическая функция.  
Решение простейших логарифмических уравнений 

Раздел 12. Множества. Элементы 
теории графов 

 8 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 12.1  
Множества 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

120 Понятие множества. Подмножество. Операции с множествами. 

Тема 12.2  
Операции с множествами 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 49 

121 Операции с множествами. Решение прикладных задач. 

Тема 12.3 

Графы 

Содержание учебного материала 

2 Практическое занятие № 50 

122 Понятие графа. Связный граф, дерево, цикл граф на плоскости. 

Тема 12.4 

Решение задач. Множества. Графы 
и их применение 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 51. Контрольная работа 

123 
Операции с множествами. Описание реальных событий с помощью множеств. Применение 
графов к решению задач. 

Раздел 13. Элементы комбинато-
рики, статистики и теории вероятно-
стей 

 14  
ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-
Содержание учебного материала 2 



 

Тема 13.1  
Основные понятия комбинаторики 

Комбинированные занятия 05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 
124 Перестановки, размещения, сочетания. 

Тема 13.2  
Событие, вероятность события. Сло-
жение и умножение вероятностей 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированные занятия 

125 

Совместные и несовместные события. Теоремы о вероятности суммы событий. Условная ве-
роятность. Зависимые и независимые события. Теоремы о вероятности произведения собы-
тий. 

Тема 13.3  
Вероятность в профессиональных 
задачах 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

2 
Практическое занятие № 52 

126 
Относительная частота события, свойство ее устойчивости. Статистическое определение ве-
роятности. Оценка вероятности события. 

Тема 13.4  
Дискретная случайная величина, за-
кон ее распределения 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

127 
Виды случайных величин. Определение дискретной случайной величины. Закон распределе-
ния дискретной случайной величины. Ее числовые характеристики. 

Тема 13.5  
Задачи математической статистики 

Содержание учебного материала 

2 
Комбинированное занятие 

128 
Вариационный ряд. Полигон частот и гистограмма. Статистические характеристики ряда 
наблюдаемых данных. 

Тема 13.6  
Составление таблиц и диаграмм на 
практике 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

2 
Практическое занятие № 53 

129 
Первичная обработка статистических данных. Графическое их представление. Нахождение 
средних характеристик, наблюдаемых данных. 

Тема 13.7  
Решение задач. Элементы комбина-
торики, статистики и теории вероят-
ностей 

Содержание учебного материала 

2 
Практическое занятие № 54. Контрольная работа 

130 
Элементы комбинаторики. Событие, вероятность события. Сложение и умножение вероят-
ностей. 

Раздел 14. Уравнения и неравенства  15 

ОК-01, ОК-

02, ОК-03, 

ОК-04, ОК-

05, ОК-06, 

ОК-07 

ПК 4.4 

Тема 14.1  
Равносильность уравнений и нера-
венств. Общие методы решения 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

131 

Равносильность уравнений и неравенств. Определения. Основные теоремы равносильных пе-
реходах в уравнениях и неравенствах. Общие методы решения уравнений: переход от равен-
ства функций к равенству аргументов для монотонных функций, метод разложения на мно-
жители, метод введения новой переменной, функционально-графический метод. 

Тема 14.2  
Графический метод решения уравне-
ний, неравенств 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированное занятие 

132 

Общие методы решения неравенств: переход от сравнения значений функций к сравнению 
значений аргументов для монотонных функций, метод интервалов, функционально-графиче-
ский метод. Графический метод решения уравнений и неравенств. 



 

Тема 14.3  
Уравнения и неравенства с модулем 

Содержание учебного материала 

2 

Комбинированные занятия 

133 

Определение модуля. Раскрытие модуля по определению. Простейшие уравнения и неравен-
ства с модулем. Применение равносильных переходов в определенных типах уравнений и 
неравенств с модулем. 

Тема 14.4  
Уравнения и неравенства с парамет-
рами 

Содержание учебного материала 

2 Комбинированное занятие 

134 Знакомство с параметром. Простейшие уравнения и неравенства с параметром. 

Тема 14.5  
Составление и решение профессио-
нальных задач с помощью уравне-
ний 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 
2 Практическое занятие № 55 

135 Решение текстовых задач профессионального содержания. 
Практическое занятие № 56 

2 
136 Решение текстовых задач профессионального содержания. 

Практическое занятие № 57 
2 

137 Решение текстовых задач профессионального содержания. 
Тема 14.6  
Решение задач. Уравнения и нера-
венства 

Содержание учебного материала 

1 Практическое занятие № 58 

138 Общие методы решения уравнений. Уравнения и неравенства с модулем и с параметрами. 

Самостоятельная работа 

Выполнение типовых расчетов по разделам 
2  

Промежуточная аттестация  18  

ВСЕГО 312  

 

 

 

 

 



 

 

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет математики № 205 

комплект учебной мебели на 30 посадочных мест; ноутбук, проектор мультимедийный; экран 
настенный рулонный; программное обеспечение: Microsoft Access; Microsoft Office Standard; 
Microsoft Project Professional; Microsoft Visio Professional; Microsoft Visual Studio Enterprise; 

Microsoft Windows Enterprise; Агент Dr.Web; Комплект ГАРАНТМастер; Комплект ПО для 
решения основных пользовательских задач; Справочная правовая система «Консультант 
Плюс» 

Средства обучения: плакаты математические: (конус, шар и сфера, пирамида, цилиндр, триго-
нометрия, производная, интеграл, векторы на плоскости и в пространстве, стереометрия), мо-
дели геометрических тел, учебная и методическая литература, ученическая мебель для каби-
нета, раздаточный материал по математике 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся: 
комплект учебной мебели на 133 посадочных места; персональные компьютеры, подключен-
ные к сети Интернет и доступом в ЭИОС университета, ноутбуки, принтеры, копировальный 
аппарат, сканер, программное обеспечение: Microsoft Access; Microsoft Office Standard; 

Microsoft Project Professional; Microsoft Visio Professional; Microsoft Visual Studio Enterprise; 

Microsoft Windows Enterprise; Агент Dr.Web; Комплект ГАРАНТМастер; Комплект ПО для 
решения основных пользовательских задач; Справочная правовая система "Консультант 
Плюс". 

 

4.2. Информационное обеспечение реализации учебной дисциплины 

 

№ 

п/п Список используемой литературы (печатные издания, электрон-
ные издания за последние 5 лет) 

Количество 

экземпляров, имеющихся 
в библиотеке, или ссылка 

на ЭБС 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

1. Юхно, Н. С. Математика : учебник / Н.С. Юхно. — Москва : ИНФРА-

М, 2022. — 204 с. — (Среднее профессио-нальное образование). — 

DOI 10.12737/1002604. - ISBN 978-5-16-014744-4. - Текст : электрон-
ный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1796822 (дата обраще-
ния: 10.02.2022). – Режим доступа: по подписке. 

Электронный ресурс 

2 Омельченко, В. П. Математика : учебник / В.П. Омельченко, Н.В. Кара-
сенко. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 349 с. — (Среднее профессио 
нальное образование). — DOI 10.12737/1855784. - ISBN 978-5-16-

017462-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1910544 (дата обращения: 
07.09.2023) 

 

Электронный ресурс 

3 Дадаян, А. А. Математика : учебник / А.А. Дадаян. — 3-е изд., испр. и 
доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 544 с. — (Cреднее профессио-
нальное образование). - ISBN 978-5-16-012592-3. - Текст : электрон-
ный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1214598 (дата обраще-
ния: 10.02.2022). – Режим доступа: по подписке. 

Электронный ресурс 

 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА  

4 Карбачинская, Н. Б. Математика : практикум для среднего профессио-
нального образования / Н. Б. Карбачин-ская, Е. Е. Харитонова. - 
Москва : РГУП, 2019. - 114 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1194063 (дата обращения: 
12.10.2022). – Режим доступа: по подписке. 

Электронный ресурс 

  



 

 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины раскрываются через дисциплинар-
ные результаты, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и темам 
содержания учебного материала. 
 

Общая/профессиональная 
компетенция 

Раздел/Тема Тип оценочных меро-
приятия 

ОК 01. Выбирать способы ре-
шения задач профессиональной 
деятельности применительно  
к различным контекстам 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c*, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 

7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ОК 02. Использовать современ-
ные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации, и 
информационные технологии 
для выполнения задач профес-
сиональной деятельности 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 
7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ОК 03. Планировать и реализо-
вывать собственное профессио-
нальное и личностное развитие, 
предпринимательскую деятель-
ность в профессиональной 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

                                                           

* Профессиональное-ориентированное содержание 



 

 

сфере, использовать знания по 
финансовой грамотности в раз-
личных жизненных ситуациях 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 

7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ОК 04. Эффективно взаимодей-
ствовать и работать в коллек-
тиве и команде 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 
7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ОК 05. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке Россий-
ской Федерации с учетом осо-
бенностей социального и куль-
турного контекста 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 
7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 



 

 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 

11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

ОК 06. Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, де-
монстрировать осознанное по-
ведение на основе традицион-
ных общечеловеческих ценно-
стей, в том числе с учетом гар-
монизации межнациональных и 
межрелигиозных отношений, 
применять стандарты антикор-
рупционного поведения 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 
7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ОК 07. Содействовать сохране-
нию окружающей среды, ресур-
сосбережению, применять зна-
ния об изменении климата, 
принципы бережливого произ-
водства, эффективно действо-
вать в чрезвычайных ситуациях 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 2, Темы 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 П-о/с, 2.6 

Р 3, Темы 3.1, 3.2, 3.3 П-о/с, 3.4 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 

4.8, 4.9, 4.10, 4.11 

Р 5, Темы 5.1, 5.2 

Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-

о/c, 6.8, 6.9, 6.10 П-о/c, 6.11 

Р 7, Темы 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 П-

о/c,7.8,7.9, 7.10 П-о/с, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14, 
7.15, 7.16, 7.17 

Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Р 10, Темы 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 

Р 11, Темы 11.1, 11.2, 11.3 П-о/с, 11.4, 11.5, 
11.6 П-о/с, 11.7 

Р 12, Темы 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита творческих ра-
бот 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

ПК 3.3 Выполнять   расчеты тех-
нико-экономических показателей 
строительства городских путей сооб-
щения. 

Р 1, Тема 1.1, 1.2, 1.3 П-о/c, 1.4, 1.5, 1.6 

Р 4, Темы 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 П-о/c, 
Р 6, Темы 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 П-о/c, 
Р 8, Темы 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6 

Р 9, Темы 9.1, 9.2, 9.3, 9.4,9.5 

Тестирование 

Устный опрос 

Математический дик-
тант 



 

 

ПК 4.4 Выполнять расчеты технико-

экономических показателей ремонта 
городских путей сообщения. 

P10, Темы 10.1,10.2,10.3,10.4 

Р 13, Темы 13.1, 13.2, 13.3, 13.4, 13.5 П-о/с, 
13.6 

Р 14, Темы 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 П-о/с, 
14.6 

Индивидуальная само-
стоятельная работа 

Представление результа-
тов практических работ 

Защита индивидуальных 
проектов 

Контрольная работа 

Выполнение экзамена-
ционных заданий 

 

Результаты сдачи зачета, дифференцированного зачета оцениваются по шкале «за-
чтено», «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, который имеет знания основного мате-
риала, проявляет умение логично его излагать, хотя может допускать неточности в изложении 
материала, недостаточно правильные формулировки; умеет в целом применять полученные 
знания при выполнении типовых практических работ, хотя может испытывать затруднения 
при их выполнении.  

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который глубоко и прочно усвоил про-
граммный материал, проявляет знание основной и дополнительной литературы, грамотно, ло-
гически стройно и аргументировано излагает материал, дает исчерпывающие ответы на по-
ставленные вопросы. В ответе тесно увязывается теория с практикой, при этом обучающийся 
не затрудняется с ответом при видоизменении задания, свободно справляется с практическими 
заданиями. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, твердо знающему программный мате-
риал, который излагает его грамотно и по существу, не допускает существенных неточностей 
в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практиче-
ских вопросов и задач, не испытывает затруднений с ответами на вопросы.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который имеет знания 
только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 
правильные формулировки, испытывает затруднения при выполнении практических работ.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает значи-
тельной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 
большими затруднениями выполняет практические работы. 
 



 

 

Дополнения и изменения к рабочей программе на учебный год 
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____________________ 

В рабочую программу внесены следующие изменения: 
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__________________________________________________________________ 

«_____» _______________ 20______ г. (протокол № ________________). 
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